ZADANIE NR 2.3 p.n.:
Modernizacja torowiska tramwajowego na liniach 21, 24, 27 - torowisko
wydzielonego w ciqgu
ul. Mariackiej i ul. Zeromskiego w Sosnowcu

TABELA ROWNOWAZNOSCI

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w dokumentacji projektowej lub STWiORB oznacza
definicje standardu, a nie specyficzny produkt do zastosowania w inwestycji.

Nazwa wilasna

Parametry/cechy/wlasciwosci dotyczace
rOwnowaznosci materiatu

Ptyta tramwajowa torowa PFR 40-30

Ptyta tramwajowa torowa PFR 40-15

Ptyta tramwajowa torowa PFR 40-7

Ptyta tramwajowa torowa PFR 40-7(72/68cm)
Ptyta tramwajowa torowa PFR 40-30 Z

Ptyta tramwajowa torowa PFR 40-15 Z

Ptyta tramwajowa torowa PFR 40-7 Z

Ptyta tramw. torowa odwod. PFR 40-70

Ptyta tramw. torowa kablowa PFR 40-7k
Ptyta tramwajowa torowa PFR 40 [250cm]
Ptyta tramwajowa torowa PFR 40 [209cm]
Ptyta miedzytorowa PFM 40-30[szer.120cm]
Ptyta miedzytorowa PFM 40-30[szer.76cm]
Ptyta miedzytorowa PFM 40-15[szer.76cm]
Ptyta miedzytorowa PFM 40-30[szer.126cm]
Ptyta miedzytorowa PFM 40-15[szer.126cm]
Ptyta miedzytorowa odwodnieniowa PFM 40-
70[szer.76cm]

Ptyta miedzytorowa odwodnieniowa PFM 40-
70[szer.126cm]

Ptyta miedzytorowa odwodnieniowa PFM 40-
70[szer.82cm]

Ptyta miedzytorowa odwodnieniowa PFM 40-
70[szer.117cm]

Ptyta miedzytorowa odwodnieniowa PFM 40-
70[szer.166cm]

Ptyta miedzytorowa odwodnieniowa PFM 40-
70[szer.197cm]

Ptyty PFM 40 o wymiarach ,nietypowych”

Materiaty uzyte do produkcji wszystkich typow

prefabrykowanych ptyt zelbetowych winny by¢

zgodne z aprobatg techniczng ptyt.

Ptyty nalezy wykonac¢ z betonu min C35/45.

Stal zbrojeniowa do ptyt wg PN-ISO 6935-2:

- wytrzymato$¢ na rozcigganie: Ry > 550 MPa

- granica plastycznosci: Re > 550 MPa

Nasigkliwo$¢ wagowa betonu uzytego do

produkcji ptyt nie powinna przekracza¢ 5%.

Stopien mrozoodpornosci powinien odpowiadac

co najmniej klasie F150.

Nalezy uzy¢ prefabrykowanych ptyty

zelbetowych o grubosci 40 cm i szerokosci 2,2

lub 2,4 m oraz dtugosciach zgodnie z projektem

warsztatowym.

Gérna powierzchnia ptyt stanowigca warstwe

$cieralng nawierzchni drogowej powinna miec

odpowiednio szorstkg fakture, tak aby zapewnic

wymagane przepisami warunki przyczepnosci kot

samochoddw.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw podstawowych

nie powinny przekraczaé dla :

=szerokosci ptyt: +7 mm,

=grubosci ptyt: +3 mm,

=dtugosci ptyt: +10 mm,

=gtebokos¢ kanatu szynowego: :+2/-1mm,

=usytuowania osi kanatéw szynowych w
stosunku do osi ptyty: +4 mm,

=odlegtosci osi kanatéw szynowych od siebie:
+4 mm,

=potozenia wysokosciowego kanatow szynowych
wzgledem siebie: + 5mm.

Icosit KC 330

Materiat do gruntowania powierzchni elementow

nawierzchni stalowej - jednoskfadnikowy

chemoutwardzalny, zawierajacy rozpuszczalniki

poliuretanowy $rodek gruntujacy

Gruntowana powierzchnia powinna by¢ dobrej

jakosci, réwna, sucha oraz oczyszczona z

luznych czastek.

e - Gestos¢ ~ 1,0 kg/cm3

e - Zawartos¢ czastek statych ~ 38%

e - Odpornos¢ termiczna: odporny na
temperature otoczenia do ok. +150°C,

- Odporny na dziatanie ptynéw o temperaturze

+60°C




Nazwa wilasna

Parametry/cechy/wtasciwosci dotyczace
rOwnowaznosci materiatu

Icosit KC 330 FK

Materiat do wklejania bloczkéw betonowych w
komory szynowe - bezrozpuszczalnikowy,
elastyczny, dwuskfadnikowy materiat klejacy na
bazie poliuretanéw

o0 parametrach nie gorszych niz

- wydtuzenie przy zerwaniu ~ 50%

- wytrzymatos¢ na rozdzieranie

~ 8,5 N/mm

- wytrzymatos¢ na rozcigganie

~ 3,0 MPa

Icosit KC 340/45

Materiat do wykonania ciggtego mocowania szyn
oraz wykonania szczelin pionowych -
elastyczny, o wysokiej sprezystosci powrotnej
dwuskfadnikowy materiat na bazie poliuretanéw
0 parametrach nie gorszych niz:

- gestos¢ [sktadniki A + B]

0,90 [£0,05] kg/dm3

- wytrzymatos$¢ na rozcigganie
min. 1,70 N/mm?2

- wydiuzenie przy zerwaniu
min. 120%

- modut sztywnosci poprzecznej
> 0,55 Mpa po 1 dobie (24 h)

- dorazne naprezenie rzeczywiste
> 3 Mpa wg ISO 527 (jednoosiowe rozcigganie)
Materiat powinien charakteryzowac sie wysokim
wspotczynnikiem ttumienia.
Sztywnos¢ statyczna materiatu poliuretanowego
do mocowania szyn powinna sie miesci¢ w
przedziale 45-55 kN/mm wg DIN45673 (probka
1000x180x25mm,pomiedzy 8 i 32 kN).
Materiaty stosowane przy powierzchniach
betonowych musza nadawac sie do stosowania
na powierzchniach ze $wiezego betonu, muszg
gwarantowac szczepnos$¢, szczelnosé oraz
dielektrycznos¢ proponowanego rozwigzania.
Materiat elastyczno-scisliwy, powinien
charakteryzowacd sie przyrostem twardosci
Shore’a A w czasie (przy temp. 23 CO0), nie
mniejszym niz: 20 po 3 h, 30 po 6 h oraz
mozliwoscig obcigzenia ruchem po 24h. Sieczny
modut sztywnosci przy Sciskaniu, wyznaczony w
zakresie odksztatcen 1,5-3,0% przy predkosci
odksztatcenia 0,2/min, dla probki o wymiarach
1000x180x25 mm nie moze by¢ mniejszy od 8,5
MPa (wg DIN 45673)
Materiat powinien nadawac sie do uktadania na
matowo-wilgotne podtoze przy wilgotnosci
wzglednej powietrza nie wyzszej niz 90 %.

SikaCor277

Dwusktadnikowy materiat powtokowy na bazie
zywicy epoksydowej, przeznaczonym do nanosze
nia na podtoza betonowe i stalowe -

Zawartosc¢ czesci statych ~ 97% (wagowo)
Wytrzymatos¢ na

$ciskanie ~ 50 MPa (DIN 1164)

Wytrzymatos¢ na zginanie przy

rozcigganiu 25 - 30 MPa (DIN 1164)




Nazwa wilasna

Parametry/cechy/wtasciwosci dotyczace
rOwnowaznosci materiatu

Icosit KCFM 1

Materiat do wypetniania szczelin miedzy szyng i
nawierzchnig

- gestos¢ ~ 1,4 kg/ dm3

- skurcz ~ 1%

- temperatura mieknienia + 91,5°C

Sikadur 53

Materiat do gruntowania powierzchni betonu i
wklejania kotew - bezrozpuszczalnikowa,
dwusktadnikowa, nie wrazliwa na wilgo¢, ptynna
zywica epoksydowa o parametrach nie gorszych
niz:
- przyczepno$¢ do betonu po 14 dniach

2,5 + 3,5 N/mm?

- wytrzymatos¢ na Sciskanie: po 14
dniach min 90 N/mm?
- wytrzymatos¢ na zginanie: po 14

dniach min 45 N/mm?
- wytrzymatos¢ na rozcigganie
po 14 dniach min 30 N/mm?

Wszystkie materiaty chemiczne stosowane w korytkach do ciggtego mocowania szyn na bazie
poliuretanu wraz z materiatami gruntujagcymi na bazie zywic epoksydowych muszg by¢
wzajemnie kompatybilne, muszg posiadac aprobate IBDiM dla tego typu zastosowania.
Wszystkie materiaty chemiczne stosowane w technologii elastycznego, ciagtego mocowania szyn
na bazie poliuretanu wraz z materiatami gruntujgcymi na bazie zywic epoksydowych musza byc¢
wzajemnie kompatybilne. Materiaty stosowane przy powierzchniach betonowych muszg nadawac
sie do stosowania na powierzchniach ze $wiezego betonu, muszg gwarantowac szczepnos¢,
szczelnos¢ oraz dielektryczno$é proponowanego rozwigzania.

Wiata typu Mercury 2004

Wiata przystankowa o] wymiarach
4650x1983x2527mm. Wiata sktada sie ze
szkieletu, $cian, dachu oraz elementow
wyposazenia. Typ wiaty nalezy ustali¢ na etapie
robét budowlanych przez wykonawce robot z
Inspektorem i Inwestorem.

Podstawowe parametry techniczne wiaty:

— szkielet wiaty wykonany z profili stalowych
ocynkowanych i lakierowanych
zamknietych o przekroju prostokatnym

— kolor RAL 5003

— wypetnienie Scian szkieletu ze szkfa
hartowanego grubosci 8mm

— na szybach nadruk ostrzegawczy zétty
RAL1003

— dach wykonany z ptyty z poliweglanu
komorowego

— siedziska z laminatu w kolorze z6ttym
RAL1003




Nazwa wilasna

Parametry/cechy/wtasciwosci dotyczace
rOwnowaznosci materiatu

Matg wibroizolacyjng np. MFSTP 2517v gr. 2
cm.

Matg wibroizolacyjng np. MFSTP 2517v gr.
2,5cm.

Mata wibroizolacyjna z jednorodnego spienionego
poliuretanu gr. 20 lub 25 mm o parametrach nie
gorszych niz:

Statyczny modut podatnosci [N/mm3] = 0,01
(0,005 - 0,015 N/mm2 , gr. 25 mm, predkos¢
badania 0,0016 N/mmZ2/s)

Dynamiczny modut podatnosci [N/mm3] < 0,015
(0,02 N/mm2, przy 5 Hz)

Statyczny modut sprezystosci poprzecznej
[N/mm2] [MPa] 0,05 (£10%)

Dynamiczny modut sprezystosci poprzecznej
[N/mm2] [MPa] 0,10 (£10%)

Odksztatcenie trwate przy $ciskaniu [%] < 5
(odksztatcenie 50%, temp. 23°C, 70 h, pomiar 30
minut po odcigzeniu)

Wytrzymatos¢ przy zerwaniu [N/mm2] [MPa] >
0,30

Wydtuzenie przy zerwaniu [%] > 250

Opornos¢ elektryczna [Qcm] > 1010
Ognioodpornos¢ [Klasa] B2

Wyklucza sie stosowanie jako maty arkuszy
pianki poliuretanowej wykonanych z wtornie
spienionych, zmielonych skrawkdéw pochodzacych
z recyklingu.

kostka betonowa typu BEHA

Betonowa kostka brukowa musi spetniac
nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone
w katalogu producenta:

1. odmiane:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju
betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy
spodniej konstrukcyjnej i warstwy
écieralnej (gdérnej) zwykle barwionej
grubosci min. 4 mm,

2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzdr (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami
okreslonymi w dokumentacji projektowej,

4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi
przez producenta, w zasadzie:

a) dtugosc¢: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokosc¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci,

lecz nie mniej niz 100 mm,

c) grubosc¢: 80 mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty

dostosowane do sposobu ukfadania i siatki

spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o

szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci

przecinania elementdow w trakcie ich

wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami
dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz
z ukosowanymi krawedziami gérnymi.
Wymagania techniczne stawiane betonowym
kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okresla
PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe.
Wymagania i metody badan.




Nazwa wilasna

Parametry/cechy/wtasciwosci dotyczace
rOwnowaznosci materiatu

Regulator przeptywu CEV- Ecol Unicon

Regulator pionowy ze stali nierdzewnej lub
kwasoodpornej AISI316 bez czesci ruchomych,
wydajnos¢ g=5l/s.

Rura A160PS

Rura dwudzielna wykonana z materiatlu HDPE,
$rednica zew. 160mm, Srednica wew. 141mm

Kontroler sterowania zwrotnicami HNP

Mikroprocesorowy system sterowania
zwrotnicami  spetniajgcy wymagania norm
unijnych w zakresie bezpieczenstwa AK6, SIL-3
(DIN 19250/Mu8004) EMV 89/336/EEC wersja
93/68/EEC.

Charakterystyka: obudowa wzmochiona,
temperatura pracy -25°C- +70°C, napiecie
sterujace 24V DC. Sterowanie systemem grzatek
w obrebie zwrotnicy, interfejs umozliwiajacy
zdalne zarzadzanie systemem, modut blokujacy
zwrotnice.

Elekromagnetyczny naped zwrotnicy HWE

Naped w postaci elektromagnesu z mozliwoscig
przestawienia manualnego. Zasilanie DC 600-
1000V. Zakres przesuwu iglicy od 30mm do
70mm. Sita przytozenia iglicy do 5000N
regulowana. Modularna konstrukcja.

Obwdd detekcyjny HFK

Obwdd  wykrywajacy mase pojazdu poprzez
zmiane rezystencji w czasie przejazdu wagonu
nad petlg indukcyjna.

Obwodd szynowy HFP

Obwodd torowy, dziatajacy na zasadzie zwarcia
osiowego pojazdu szynowego z torowiskiem
stuzacy do wykrywania obecnosci pojazdu
Sszynowego.




Nazwa wilasna

Parametry/cechy/wtasciwosci dotyczace
rOwnowaznosci materiatu

Mechanizm zwrotnicowy zjazdowy HWU42D

- Winien by¢ wyposazony w skrzynie ziemng
spawang o wytrzymatosci 12t /o$ , wysokosci
do190 mm, ze zintegrowanym kanatem
odwodnienia.

- Sita przytrzymujaca do 2 500 N, regulowana
bezstopniowo .

- Winien mie¢ mozliwo$¢ uzytkowania jako
przestawiany lub samopowrotny, to znaczy byc¢
gotowy do zmiany z przestawianego na
samopowrotny, przy pomocy fatwego
mechanizmu konwersji bez montowania
dodatkowych czesci.

- Elementy mechanizmu przetozenia wykonane ze
stali nierdzewnej.

- Winien zapewnia¢ regulacje iglicy w zakresie
min. 32-60 mm bez zastosowania dodatkowych
czesci.

- Wszystkie tozyska slizgowe mechanizmu winny
by¢ wykonane w technologii bezobstugowej
(teflonowane lub powlekane brazem).

- Przetozenie napedu wspomagane sprezyng z
regulacja wspomagania sity przektadania.
Moment przestawienia recznego < 400 Nm.

- Winien by¢ wyposazony w ttumik do redukcji
hatasu oraz zuzycia iglicy.

- Winien obstugiwac¢ szerokos$¢ toru 1435 mm.

Ztacze Cembre typ AR60N/ AR260N

Ztacze taczace przewody sieci powrotnej w szynie
wykonane poprzez nawiercenie otworu w szyjce
szyny a nastepnie zaprasowanie odpowiednej
koncéwki jednostronnej lub dwustronnej.




Nazwa wilasna

Parametry/cechy/wtasciwosci dotyczace
rOwnowaznosci materiatu

Naped zwrotnicowy najazdowy HV61.1 AVV-
yAVAY)

- Winien by¢ elektromagnetyczny.
- Winien by¢ ryglowany.
- Winien by¢ rozpruwalny.

- Winien by¢ umieszczony w odwadnianej skrzyni
ziemnej spawanej, o wytrzymatosci 12t /oS,
zabudowanej centralnie w  torowisku, z
dwuczesciowg pokrywq; ochrona antykorozyjna
poprzez zastosowanie odpowiednich $rodkow
zabezpieczajacych.

- Elementy mechanizmu przetozenia wykonane ze
stali nierdzewnej.

- Wszystkie fozyska $lizgowe mechanizmu
wykonane w technologii bezobstugowej
(teflonowane lub powlekane brazem).

- Winien zapewnia¢ regulacje iglicy w zakresie
min. 32-70 mm bez zastosowania dodatkowych
czesci.

- Winien posiada¢ site docisku min. 1 000 N z
bezstopniowa regulacjg do 3 500 N.

- Napiecie zasilania DC 660V; ,+" w sieci
trakcyjnej ,-"” w torowisku.

- Winien posiada¢ kontrole potozenia iglicy
poprzez 4 niezalezne zblizeniowe czujniki.

- Winien by¢ odporny na warunki atmosferyczne;
stopien ochrony obudowy napedu IP 67;
uszczelnienie drazkdéw i ciegien poprzez
zastosowanie harmonijkowych oston gumowych.

-Winien  posiada¢  mozliwo$¢  manualnego
przetozenia zwrotnicy; moment potrzebny
do recznego przetozenia < 400 Nm.

- Winien by¢ wyposazony w tlumik do redukcji
hatasu oraz zuzycia iglicy.

- Winien obstugiwac szerokos¢ toru 1435 mm.

rury ostonowe typu SRS160mm

Rura przepustowa z kielichem do trudnych
warunkéw terenowych ( czerwona, niebieska),
gtadkoscienna, wykonana z tworzywa HDPE,
grubos¢ $cianki 8mm.

rury ostonowe DVK50mm

Rura dwuscienna ze ztaczka.. Karbowana $cianka
zewnetrzna oraz gtadka $cianka wewnetrzna.
Wykonana z tworzywa HDPE. Srednica
zewnetrzna 50mm, wewnetrzna 42mm.

rury RVS 75mm

Rura instalacyjna karbowana, peszel o s$rednicy
zewnetrznej 75mm

Linka syntetyczna Minorok

Linka syntetyczna 9mm 6kN




Nazwa wilasna

Parametry/cechy/wtasciwosci dotyczace
rOwnowaznosci materiatu

Rura ostonowa A160PS

Rura dwudzielna. Wykonana z tworzywa HDPE.
Srednica zewnetrzna 160mm, wewnetrzna
141mm.

Szafa typu ZK

Ztacze kablowe

Tasma FCI typ X10crNi18-1

Tasma wykonana ze stali nierdzewnej

Odgromnik GZM-0,9

Ogranicznik przepie¢ pradu statego do ochrony
przepieciowe]j trakcji elektrycznej pradu statego
i pojazdow trakcyjnych przed wielokrotnymi
udarami piorunowymi tgczeniowymi,
indukowanymi lub dorywczymi.

Nadajnik HFE 55

Nadajnik obwodu detekcji pojazdu opartego o
zjawisko zwarcia osiowego.

Parametry:

e zakres czestotliwosci roboczej od 7,2 kHz
do 13,5kHz

e zakres wartosci aktualnej amplitudy
napiecia roboczego 2000mV do 3000mV

Odbiornik HFS 42

Odbiornik obwodu detekcji pojazdu opartego o
zjawisko zwarcia osiowego.

Parametry:
. zakres czestotliwosci roboczej od 7,2 kHz
do 13,5kHz
. zakres wartosci aktualnej amplitudy

napiecia roboczego 2500mV do 3500mV

Rura ochronna RVS 32

Rura instalacyjna karbowana, peszel o $rednicy
zewnetrznej 32mm




